Albulatunnel Il
Vereisung einer Storzone fur den Tunnelvortrieb

29. Marz 2017
' ‘ AMBERG

~Gnesm= Rhitische Bahn



Inhalt der Projektvorstellung

=" Welches ist das Kernstiick der Albulalinie der RhB?
= Weshalb braucht es einen neuen Tunnel?
= \Ware eine Sanierung nicht auch mdglich gewesen?

= Welches ist die Hauptherausforderung fur den Bau des
Tunnels?

= Wie kann die grosste Herausforderung gemeistert
werden?

= Wann ist die Er6ffnung und was wird es kosten?

= \Wo stehen wir heute?
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Albulatunnel — Kernstiuck der Albulalinie

Kennzahlen
5 Jahre Bauzeit
Eroffnung am 01. Juli 1903
Tunnellange 5865 m

Hohenlage 1°820 m 4. M.

Steigungen bis 10%o

Baukosten CHF 7.2 Mio.
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Pionierleistung unter Schwerstarbeit

=" Baubetrieb mit bis zu

1’316 Arbeitern auf der
Baustelle

= Es wurde in drei
Schichten gearbeitet.

= 2’128 Arbeitsunfalle
wurden festgehalten
(davon 177 mit
bleibenden Nachteilen
und 16 mit todlichem
Ausgang)
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Nach 100 Jahren......erhebliche Schaden (2006)
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Handlungsoptionen - Konzeptstudie 2008

Sanierungsvariante 1.1

Sanierungsvariante 1.2
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RhB-Albulatunnel

Quevschiag alle 500 m

Sanierungsvariante 2*
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Sanierungsvariante 3
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* Entscheid Verwaltungsrat RhB 30. Jan. 2009



Variantenvergleich

«Instandsetzung» versus «Neubau» (2010)

INSTANDSETZUNG NEUBAU
BEZEICHNUNG GEWICHT
Bewertung Bewertung
Kosten 37% CHF 240 Mio CHF 260 Mio
Sicherheit 16% Problematisch Erfullung aller
Anforderungen
Bautechnik 13% Sanierung Neubauqualitat
Termine 6% 9.5 Jahre 6.5 Jahre
Betrieb 16% Betriebsstorungen und Kein Risiko
Belastung Netz
Umwelt 12% Geringe Eingriffe Erhebliche
Massnahmen
Neubau 100% 63% 87%
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Seit 2008 Label «UNESCO Weltkulturerbe»




«Denkmalschutz» (EKD-Gutachten, Mai 2011) '
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heutiger Albulatunnel ist wichtigstes Bauwerk der Albulalinie

bestehender Albulatunnel soll in seiner heutigen Form und Funktion erhalten werden
Instandsetzungsvarianten weiter optimieren und Kosten einsparen , 'éfﬁ_f'

prifen, ob der Betrieb im Albulatunnel jahrlich wahrend finf Monaten fir dle‘Bauarbelten
eingestellt werden kann

Sicherheit bei der Instandsetzungsvariante wird im Vergleich als gleichwertig angesehen



Neue Beurteilung erforderlich

Variante / Kriterium téz:tﬁ;kllgilsgche Sicherheit E:Ic;ihg-keit
Neubau mittel
Instandsetzung

Instandsetzung Plus
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Linienfuhrung Neubau (Albulatunnel II)
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Albulatunnel Il - ein moderner Tunnel
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i romschlene

Fluchtweg

Vmax = 120 km/h
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Zahlreiche Herausforderungen
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Palpuognasee Flora und Fauna Geologie
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Raibler-Formation — Erkundung

Raibler-Rauwacke Raibler-Rauwacke
Abschnitt | Abschnitt 1l
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Raibler-Formation - Ergebnis der Bohrungen
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Storzone «Rauwacke IlI»

90 m, ca. 55 days

24 m, ca. 260 days

-vor 116 Jahren
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Storzone «Rauwacke lllI» - Baugrundvereisung

Querschnitt B-B 1:250
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Storzone «Rauwacke lllI» - Baugrundvereisung

Injektionsbohrungen
- 46 Stiuck, 58 m Bohrtiefe

- Reduktion der Fliel3geschwindigkeit
des Wassers in der Stdrzone

- Einbau von Manschettenrohren 2”

- Injektionsschema aufgrund
Ergebnisse WAP

Gefrierbohrungen
- 42 Stiuck, 58 m Bohrtiefe, @ 146
- Einbau Gefrierrohre @ 101,6 mm

Kontrollbohrungen
- 12 Stick, 58 m Bohrtiefe
- Temperatur- u. Deformationskontrolle

Drainagebohrungen
- 6 Stick, 58 m Bohrtiefe
- Druckanstieg (Begrenzung)
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Aufbau der Baugrundvereisung
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...seit Anfang Juli 16 ist der Berg gefroren...




Storzone «Rauwacke Ill» - Vortrieb
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Rauwacke Ill» - Ausbau/Verkle
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Storzone «Rauwacke IlI» - Ausbau/Verkleidung
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Terminprogramm
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Finanzierung

Gesamtkosten ca. CHF 359 Mio.

Anteil Kanton GR 15%

% CHF 54.0 Mio.

= Kostengenauigkeit +/- 10%

Anteil Bund 85%
CHF 305.0 Mio.
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Stand der Arbeiten

= Laufende Auftrage: 600
= Kosten: CHF 140 Mio.

*= Tunnelmeter Preda: 893m

* Tunnelmeter Spinas: 539 m 259%

= Gegenvortrieb: 57m
= Ausbruch end-deponiert: ca. 65’000 m3

= Anzahl gefuihrte Besucher: > 6'000




Eine Baustelle ist entstanden......
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.... weitere und laufende Infos......

Webseite: www.rhb.ch/albulatunnel
Fuhrungen: albulatunnel@bahnmuseum-albula.ch”
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit



