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Informationsinhalt einer EPD

zur Ermittlung der Nachhaltigkeit einer Baute am Beispiel der
FSKB-Durchschnitts-EPD fiir Beton

— der FSKB EPD-Rechner fiir Betone macht's méglich

24.03.2022

M universitat
F. Gschésser B innsbruck

Umweltdeklarationen

nach ISO/TC 207
Umweltmanagementsysteme, Umweltdeklarationen bzw. Okobilanzierung

@6

e,
%

Umweltzeichen — ,,Klassiches Label*

Umweltkennzeichnung Typ |, ISO 14024 " =  BIOSUISSE
Selbstdeklaration Dacia ";

Umweltkennzeichnung Typ II, ISO 14021

Umweltproduktdeklaration — Environmental Product Declaration ! EPD [
Umweltkennzeichnung Typ Ill, ISO 14025

FSKB Frohjahrstagung 2022
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Okobilanzierung

nach ISO/TC 207
Umweltmanagementsysteme, Umweltdeklarationen bzw. Okobilanzierung

+ Kernelement einer

Rohstoff

ety EPD ist eine Okobilanz

/ \ + Umweltwirkungen im Verlauf

des Lebensweges eines
Produktes

/Y

Ensorguns | @ 9

~verarbeitung

Okobilanz — Grundsitze und
Bauteil Rahmenbedingungen
“fertigung

) + 1SO 14040, Umweltmanagement
e (9 [

s b
/ « 1SO 14044, Umweltmanagement
@ Okobilanz — Anforderungen
- s und Anleitungen

[https://comprisetec.com/produkte oekobilanzierung)
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EPD fiir Baustoffe — Normen

1O/TC 207 ,Umweltmanagement”
150 14040:2021 und ISO 14044:2021
Okobilanz - Grundsatze und Rahmenbedingungen bzw. Anforderungen und Anleitungen

1S0/TC 207 ,Umweltmanagement*
150 14025:2010
Typ lll Umweltdeklarationen (EPD) — Grundsatze und Verfahren

1SO/TC 59/5C 17 ,Nachhaltigkeitvon Gebauden und Ingenieurbauwerken”
150 21930:2017

Umweltdeklarationen (EPD) von Bauprodukten

24.03.2022
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loGeco F. Gschosser

EPD fiir Baustoffe
nach EN 15804

Momentan SN EN 15804+A1:2013

EN 15804+A2:2019
— Viel (berechtigter) Gegenwind zu prSN EN 15804+A2:2019/NE:2021-10
= UVEK Okobilanzdaten DQRV2 (2010)
= Mitberiicksic ing Sekundérbrennstoffe in 1 System unabhéangig von
Abfallstatus
= Einhaltung der allgemein geltenden Okobilanzregeln in der Schweiz
Wosind diese festgelegt? Wer hat diese festgelegt?

*= Handelshemmnisse aufgrund eigener EPD-Regeln in der Schweiz
— Einspriiche bei Vernehmlassung
— SN EN 15804+A2 ohne NE umzusetzen

FSKB Frihjahrstagung 2022
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EPD fiir Baustoffe

nach EN 15804

Produktkategorieregeln (PKR)

« EN 15804 geht nicht detailliert auf spezifische Baustoff-

Produktkategorien ein

« EPD-Programmbetreiber (z.B. SUGB) und auch CEN-Produkt-TCs (z.B.
CEN/TC 229 ,Betonfertigteile”) erstellen spezifische
Produktkategorieregeln (PKR) fiir einzelne Bauproduktgruppen

« CEN-PKR werden von EPD-Programmbetreibern grundsétzlich als
libergeordnet anerkannt (ECOplatform!)

FSKB Frihjahrstagung 2022




24.03.2022

floGeco F. Gschosser

EPD-Programme fiir Baustoffe

sUGB

THIRD-PARTY VERIFIED

e a)

Institut Bauen
und Umwelt eV,

150 14025 and EN 15804

== D3U-EPD g

Baustoffe mit Transparenz

FSKB Frahjahrstagung 2022 .
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EPD-Programme fiir Baustoffe

EN15804  VERIFIED

FSKB Frohjahrstagung 2022 N
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Inhalt einer Baustoff-EPD
Produktbeschreibung

* Allgemeine Produktbeschreibung

* Anwendung

* Produktrelevanten Normen, Regelwerke und
Vorschriften

* Technische Daten

« Lieferzustand

* Grundstoffe und Hilfsstoffe

* Herstellungsprozess

* Produktverarbeitung / Installation

* Verpackung

* Nutzungszustand

* Umwelt & Gesundheit wihrend der Nutzung

« Referenznutzungsdauer

* Nachnutzungsphase

* Entsorgung

*  Weitere Informationen

FSKB Frohjahrstagung 2022 o
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Inhalt einer Baustoff-EPD

Okobilanz-Rechenregeln

Rohstoff
-gewinnung

&
E =N
t o

Deklarierte Einheit [t, m3, m2, m, ...]
+ Systemgrenze

Flussdiagramm der Prozesse im

Ensorguns (@ 9 Nenasaitung Lebenszyklus
* Abschatzungen und Annahmen
¢ Abschneideregeln
s o * Hintergrunddaten [ecoinvent, GaBi]
ase fertigung

Datenqualitat
Betrachtungszeitraum
Allokation
Vergleichbarkeit

24.03.2022
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Inhalt einer Baustoff-EPD

Okobilanz-Rechenregeln — Systemgrenze

Lebenszyklusphasen

ERGANZENDE
INFORMATION ZUM LEBENSZYKLUS DES GEBAUDES INFOS AUSSERH
D. LEBENSZYKLUS
A1-3 B1-7 Cci-4 D
Herstellungsphase | | | oratellind
auBerhalb der
A1 A2 A3 A4 A5 || B1 B2 B3 B4 B5|| C1 C2 C3 C4
]
2 2 € o : 2 Potenzial bei
2l .| 2 . | 3 5|5 t [22| €
53| 8| 2 g | e HEHE é 5128|358 Wiederver-
gzl el el elelislelalgl ]l &]¢g|25|cs wendung
s2| 8| ¢ 5|3 w 2| E |85
e B | s gl 3 zZ|s|g gl 2| & |85] & Rilckgewinnung
8 T @ 2 w < 8 Recycling
Szen. Szen. ||Sz Sz Sz Sz Sz ||Szen Szen Szen. Szen. Szenario
B6 betrieblicher Energied
Szenario
B7 betrieblicher Wasserd
Szenario
FSKB Frihjahrstagung 2022 I
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Inhalt einer Baustoff-EPD

Okobilanz-Szenarien

Rohstoff
-gewinnung

&
E =N
t o

Ensorguns | @ 9

Material
~verarbeitung

Nutzungs
ase

Bauteil
~fertigung .

Montage

om/produkte-loesungen/oekobilanzierung/]

A1-A3: Herstellungsphase
(Priméardaten von Hersteller)

A4-AS: Errichtungsphase (Szenario)
B1-B7: Nutzungsphase (Szenario)
C1-C4: Entsorgungsphase (Szenario)
D: Wiederverwendungs-,

Ruckgewinnungs- und
Recyclingpotenzial (Szenario)

FSKB Frohjahrstagung 2022
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Inhalt einer Baustoff-EPD

()kobilanz-Szenarien — Primardaten A1-A3

24.03.2022

"""" [Proesswasser Trinkwasser [ Twem |
r— @e‘ i E—

Veroietion son (\Q,

o
z‘\\
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Inhalt einer Baustoff-EPD

Okobilanz-Szenarien — Karbonatisierung

Kohlendioxid, das wahrend der Zementproduktion emittiert wird, wird an den Beton
rickgekoppelt (Reduktion GWP).

Menge an CO,, die gebunden wird, variiert erheblich, in Abhéngigkeit von
Betoneigenschaften, Umweltbedingungen und Entsorgungsszenario

ONORM EN 16757 (PKR Beton und Betonelemente) bietet Méglichkeit die
Kohlendioxidsequestrierung in den verschiedenen Phasen des Lebenszyklus zu
beurteilen

Im Zuge von EPD fiir Betonprodukte Beriicksichtigung der Aufnahme von CO, in
* Herstellungsphase (A3 - Lagerung Fertigteile)
* Nutzungsphase (B1 — Nutzung)
* Entsorgungsphase (C4 — Deponierung)
« auRerhalb Systemgrenzen (D — Lagerung von Recycling-Material)

FSKB Frohjahrstagung 2022 14
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Inhalt einer Baustoff-EPD

Okobilanz-Ergebnisse

Tabell 13:Ergebnisse der Okobilan: Umweltausickungen

Parameter | nheit | A | a s [ow [ a a ) ] o
xgcoz
s
Gw st | igcoz
s

oW otal 3226000 | 1196400 | 320601 | 0008400 | 0008400 | 538602 | 0008400 | 688€sco | 000Es00

8406100 | 1196400 | 132601 | 0006400 | 0006400 | 593602 | 0006400 | 5542 | 000es00

8 | can [ sascon | arcon | ooneon | oonean | ascon oouean
tecor ;

ovoie | 5 [sior [ aaseon | 1een | o | oo | scos oonean

oo | B9 [saacor | 2meor | nosos | osoesco | oo | 130c00 MPNGWY 271508 | osoerco
ffiow LA
‘mol He- ¥

w | P [aeew |sseos | ssor | oo | oo Oocean | szcos | osoean

S | e

210603 | 772605 | 397605 | 0ooes00 Msc0s | o000 | 345605 | oc0eso0

® mol N Y
e | N oo [rowon 2% | oo | sascos | osouo | 26603 | oo
5 B
| e | srcen | 558 cnen | o | s | sneon | sxcon | s
gt Bigungspotenial s ADPF
[E— «5
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Inhalt einer Baustoff-EPD
Okobilanz-Ergebnisse — UMWELTAUSWIRKUNGEN (nach EN 15804 A2)

Einhelt
(S Giobales @ CO-AG
GWP-total lobales - total (g CO-Aq.
GWP-fossil lobales - fossil (g COx-Aq.
GWP-biogenic Globales bi g CO-Aq.
GWP-uluc obales ial - uluc @ COAq,
ODP ial o Gzonschicht [[kg CFC11-Aq]
AP von Boden und Wasser | [kg SO,-Aq]
AP kumulierte ( [mol H'-Aq]
EP nzial [ka (PO,)*-Aq]
EPfreshwater - SuBwasser kg P-Aq]
EP-marine - er Tka N-Aq]
: zial, kumulierte ol NAG ]
POCP. fr Ozon | [kg Ethen-Aq]
Bildungspotenzial fur tropospharisches Ozon Tkg NMVOC-
PoCP P
Potenzial fur die Verknappung abiotischer y
ADPE Ressourcen - nicht fossie kg Sb-Aal
Potenzial fur die Verknappung abiotischer
ADPF Ressourcen - fossile Brennstoffe ]
WoP Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer) [m® Welt-Aq.
entzogen]
FSKB Franjahrsiagung 2022
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Inhalt einer Baustoff-EPD
(")kobilanz-Ergebnisse — RESSOURCENEINSATZ (nach EN 15804 A2)

Indikator Indikator Einheit
PERE als ™
PER Emeuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung | (M
PER Total emeuerbare Primarenergie

PENRE Nicht: jie als

PENRI Nicht- 2zur stofflichen Nutzung

PENRT Total nicht i i

SM Einsatz von Sekur g]
RSF Erneuerbare Sekundarbrennstoffe
NRSE Nicht Seku

FW Nettoeinsatz von SGRwasserressourcen [m

FSKB Frohjahrstagung 2022
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Inhalt einer Baustoff-EPD
(")kobilanz-Ergebnisse — ABFALL & OUTPUT (nach EN 15804 A2)

Indikator

Indikator

Einheit

HWD

“Abfall zur Depon

)

NHWD

e’
Entsorgter nicht Abfall

RWD

Entsorgter radioaktiver Abfall

fur die Wiederverwendun

Stoffe zum Recycling

Stoffe fur die

1813,

Exportierte elektrische Energie

Exportierte thermische Energie

FSKB Frohjahrstagung 2022
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Inhalt einer Baustoff-EPD

Okobilanz-Ergebnisse — zusitzliche Wirkungskategorien (nach EN 15804 A2)

Indikator Indikator Einheit
Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von | [Krankheit
om sfélle]
|RP | Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit | _[kBq
U235 U235-Aq]
ETP-fw_|_Potenzielle Toxizitat ar Okosyst [CTUe]
TP |Potenzielle Tox\znslsvevglelchsw:\kedin for den Menschen -| iy
| Potenzielle Toxizitatsvergleichseinhet fur den Menschen -
HTP-ne nicht Wirkun, [cTun)
Ee Potenzieller Bodenqualitatsindex 3]
FSKB Frihjahrsiagung 2022 19
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Inhalt einer Baustoff-EPD

Okobilanz-Ergebnisse

Nationale/ eigene Indikatoren:
Okologische Knappheit/ Umweltbelastungspunkte?

Graue Energie?

Européische Harmonisierung — ecoplatform?

Handelshemmnisse?

FSKB Frohjahrstagung 2022
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%/ floGeco F. Gschasser

Erstellung einer EPD
+

Betonelemente

+

EPD-Dokument +
®

SUGB
EPD ver6ffen
FSKB Frihjahrstagung 2022
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F. Gschosser

Erstellung einer EPD

Definition
Untersuchungsrahmen

Datenerhebung
(Primérdaten + Szenarien)

Modellierung Sachbilanz
(Inputs & Outputs in
Lebenszyklusmodule)

Berechnung
Okobilanz-Ergebnisse

24.03.2022
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F. Gschosser

Definition
Untersuchungsrahmen

(Primardaten + Szenarien) el I A
o | macoreat 16
wr | moaret S
o | vesore o
(Inputs & Outputs in :; "“ - - . —
Lebenszyklusmodule) prony e I I II I II
Berechnung i H

FSKB Frihjahrstagung 2022
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Erstellung einer EPD - flexibles Rechentool

* flexibel einsetzbar fiir
— einzelne oder mehrere Produkte eines Werkes
— fiir Durchschnittsprodukte eines oder mehrerer Werke
« verifiziertes Rechentool erméglicht rasche und
kostenreduzierte Ermittlung von Okobilanz-Ergebnissen
— fiir EPD-Erstellung

ion von Okobil

— fir
Projekte, Kunden, etc.

fur spezifische

+ Tendenz in Richtung Okobilanz-/ EPD-Rechner erkennbar
Bsp. Beton-Okobilanzrechner FSKB g

FSKB Frihjahrstagung 2022 2
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FSKB-Beton-Rechner — Version 1

erstellt von Sphera (D)

Abschluss Verifizierung Mai 2020

Indikatoren nach EN 15804+A1

Online-Tool fiir Okobilanz Betonherstellung (A1-A3)

Erschwerte Detailanalyse

Starre Anpassungsfahigkeit

Schwierige Kommunikation mit Rechner-Ersteller

24.03.2022

FSKB Frahjahrstagung 2022 2
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3.756-006 ‘ IIIIIIIII

0344

0.135

0.0295

0.000384

FSKB Frohjahrstagung 2022 2
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NPK A
NPKB
NPK C
NPKD
NPKE
NPKF
NPK G

NPK P1
* NPKP2

FSKB Frohjahrstagung 2022 27
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FSKB-Beton-Rechner — Version 2

erstellt von flogeco
* Start Verifizierung Marz 2022
* Indikatoren nach EN 15804+A1 oder + A2

* Excel-basiertes Tool Okobilanz Betonherstellung (A1-A3)
Erweiterung geplant auf LZ (Vorgabe EN 15804+A2)

* Moglichkeit der Detailanalyse
* Leichte Anpassungsféihigkeit (2.B. fiir neu/ spezifische Zementdatensatze)

* Aktuelle Zement-(Netto)-Datensitze

FSKB Frahjahrstagung 2022 28
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FSKB-Beton-Rechner — Version 2 — Eingabe

Rohstoft pro Kublkmetor Sston e

20230 herm'l

FSKB Frohjahrstagung 2022 29
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liche Urweltwirkungsindikatoren
=
= 5 2siens e e s
v | g rsauass saun o ot o B
= ] =3 a o | e |
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FSKB-Beton-Rechner — Version 2 — Auswertung
Okobilanz
e W I
e nw bnisinterpretation (kobilanz Rohstaffe Beton
sg0x T - FEFEENREEDNR -I
el o
e o
o o
) onn
. -
m’lm [ o
TR .
w- B 2
P R P
« Rohstafe (1) F i1
M =Dt monskdmog = baaneimisl =
[ET—— o

24.03.2022
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§83RE0S

2
Bi88

i

ot gesam. e w675 0w oo aewos asscor 2ace ivem ieeeo deol  awmcos ma
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Einsatz und Potentiale von EPDs

Zertifizierungen

MINERGIE
BREEAM

FSKB Frihjahrstagung 2022
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Einsatz und Potentiale von EPDs

Bewertung des Mehrwerts von Bauwerken
Brenner Basis Tunnel

GWP [t CO2 eq)
3500 000
S Amortisation + 521157
Neubau + 172338 l
-2488 817 Break-Even-Point
___________ e

i nach ca. 15 Jahren erreicht]
E 200, Keine Amortisation
& 150000 Neubau

1000000

500 000

Neubsu 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

Jahre

24.03.2022

mNeubay positive Reduktionen (kumubert) m Break-Even Point erreicht
FSKB Frhjahrstagung 2022 3
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Informationsinhalt einer EPD

zur Ermittlung der Nachhaltigkeit einer Baute am Beispiel der
FSKB-Durchschnitts-EPD fiir Beton
— der FSKB EPD-Rechner fiir Betone macht's méglich

M universitat
]

“floGeco F. Gschasser

Umweltproduktdeklaration (EPD)
nach 1SO 14025

... stellt quantifizierte umweltbezogene Daten auf Grundlage einer
Okobilanz (nach ISO 14040 und I1SO 14044) bereit.

... kommuniziert (falls notwendig) erganzende

Umweltinformationen (quantitativ und/ oder qualitativ).

... muss alle maRRgeblichen Umweltaspekte des Produkts (falls

méglich) im Verlauf dessen Lebenswegs beriicksichtigen.

FSKB Frohjahrstagung 2022 36
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EPD fiir Baustoffe

nach EN 15804

... sind in erster Linie fir den Informationsaustausch innerhalb der
anbietenden Wirtschaft gedacht (business to business).

... beinhalten neben Okobilanz-Daten und umweltbezogenen
Informationen wesentliche technisch-funktionale Eigenschaften
des Produkts.

... sollen Vergleichen von Bauteilen oder ganzer Bauwerke dienen.

... werden von unabhangigen Dritten verifiziert.

FSKB Frahjahrstagung 2022
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EPD fiir Baustoffe
nach EN 15804
Spezifische oder Einzel-EPD

... ist individuell und produktspezifisch.
... beinhaltet Daten eines Herstellers.

... kann fiir ein einzelnes Produkt oder eine Produktfamilie eines Herstellers erstellt
werden.

Durchschnitts- bzw. Verbands-EPD

... muss mit Daten berechnet werden, die einen reprasentativen Durchschnitt fir die
mit der EPD deklarierten Produkte darstellen.

... kann Daten von von mehreren Herstellen (eines Verbandes) beinhalten.

... ist reprasentativ fir sémtliche Mitglieder dieses Verbandes.

FSKB Frohjahrstagung 2022
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